Messumformer, Seri

In/Out: PVM
und Frequenz

Messumformer fiir alle tblichen
Eingangsgrdéssen und Sensoren,
fur DIN-Schienen oder Leiterplatten

Ubersicht

Fur DIN-Schienen Typ
IR370 - IR390
IT370 - 1T390
IVI370 — IVI390

IMB370 — IMB390

55x60X23mm IF370 — IF390
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Allgemeine Beschreibung

Diese Messumformer wandeln den Wert einer Eingangsgroésse
(Spannung, Strom, Widerstand, Frequenz, PWM) in ein Ausgangs-
signal (Spannung, Strom, Frequenz, PWM) um (z. B. 0-10 V, 4-20mA,
0-10 kHz oder 0-100% PWM). Bei Temperaturfihlern (Pt-100 bis Pt-
10’000, alle Thermoelemente, u.a.) wird die Kennlinie digital linearisiert.
Ein Mikroprozessor steuert und Uberwacht die Schaltung und erlaubt,
Uber die RS-232-Schnittstelle verschiedene Einstellungen durchzufiihren
(z.B. Eingangsbereich und -Typ, Ausgangsbereich, Fuhlerstrom, Filter).
Uber die Schnittstelle kénnen auch Messwerte (16 bit),
Kalibrationsdatum, Seriennummer, Versionsnummer u.a. abgefragt
werden. Die Schnittstelle erlaubt ebenfalls eine Nachkalibration. Auf
Wunsch sind HW-Potentiometer fiir Nullpunkt und Verstarkung
erhaltlich.

e Galvanische Trennung zwischen Ein- und Ausgang (1 kV DC
Prufspannung, auf Wunsch auch gegentber der Speisung (3-Wege-
Trennung), Prufspannung: 1kV, a.W. 3 kV.

e Wahlweise im Werk programmiert und kalibriert oder nachtraglich
Uber RS-232

¢ Verschiedene Filtereinstellungen 2. oder 4. Ordnung (ab Werk oder
mit RS-232)

e Linearisierungen fur alle Thermoelemente und Widerstandsfuhler (Pt-
100 ...10000; Ni, Cu, Si-Dioden und andere auf Anfrage)

e Kurzschluss- und verpolungssicher, Uberspannungsschutz bis 30
VDC bei allen Anschliissen.

e Optionen: Universalmodule mit RS232-Schnittstelle und mit Schalter
fur Konfigurationsumstellungen

Eingang

Widerstande, Pt-100...10°000, Ni-, Cu-Fuhler u.a., 2-,3-,4-Leiter-Anschluss
Thermoelemente, abschaltbare Vergleichsstelle

Spannungen (Standard -10 V bis 20 V), Strome (Standard bis 50 mA)

Resistive Messbriicken, 5/10 V-Briickenspeisung bis 50 mA, Stromquellen

Frequenzen bis 30 kHz, Pulsbreitensignale

Fur Leiterplatten Typ

IR310 - IR332
IT310 - 1T332
1VI310 — 1VI332
IMB310 — IMB332
55x32x15mm IF310 — IF332

Eingang

Widerstande, Pt-100...10°000, Ni-, Cu-Flhler u.a., 2-,3-,4-Leiter-Anschluss
Thermoelemente, abschaltbare Vergleichsstelle

Spannungen (Standard -10 V bis 20 V), Stréme (Standard bis 50 mA)
Resistive Messbriicken, 5/10 V-Briickenspeisung bis 50 mA, Stromquellen

Frequenzen bis 30 kHz, Pulsbreitensignale

Alle Typen sind auch ohne Isolation erhaltlich. Bezeichnung: | (erster Buchstabe) weglassen

Bezeichnung bei Frequenzausgang: XXXF

Fuir Leitplatten-Messumformer sind Europakarten erhaltlich (fiir je 4 Umformer).
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Allgemeine Technische Daten (Strom- und Spannungseingang)

Spezifikationen fiir Genauigkeitsklassen A, C, und D (Maximalwerte bei 23°C, falls nicht anders vermerkt)

Allgemeines A C D Einheit
Ubertragungsfehler (Linearitat beziiglich Messspanne)* 0.01 0.03 0.05 %
Gesamtfehler, inkl. Kalibrierfehler (ab Werk) bei 23°C 0.05 0.1 0.2 %

3 dB-Bandbreite, HW-Filter am Ein- und Ausgang, typ = 10 10 10 Hz
Einschwingzeit auf 1% Restfehler, typ. 2 100 100 100 ms
Einfluss Betriebsspannung® 0.001 0.002 0.01 %IV
Eingangsimpedanz (Uin<2 V), min. 3 100 100 100 MOhm
Rauschen 0.1-10 Hz (RTI), 10 mV Eingangsspannung 1 2 2 1\
Eingangsstrom, typ./max. 0.2/2 0.2/2 1/3 nA
Ausgang A C D Einheit
Ausangsimpedanz, Spannungsausgang, typ.> 50 50 50 Ohm
Ausgangsstrom, Spannungsausgang, max. = 5 5 5 mA
Birde Stromausgang, typ. 3 0-400 0-400 0-400 Ohm
Frequenzausgang/PWM, min./max. Frequenz 0.25/10°000 0.25/100°000 0.25/100°000 Hz
Frequenzausgang/PWM, Ausgangsimpedanz, typ. 2000 2000 2000 Ohm
Stabilitat des Nullpunktes (RTI) beziglich: A C D Einheit
Temperatur— (Bereich kleiner als 50mV) 0.3 0.8 5 pV/K
Temperatur— (Bereich bis 300mV) 1 4 10 pV/K
Temperatur® (Bereiche uber 300mV) 4 10 30 pV/K
Alterung, 1 Jahr/10 Jahre! 5/20 10/40 [1\Y
Stabilitat der Verstarkung beziglich: A C D Einheit
Temperatur— 30 60 150 ppm/K
Alterung, 10 Jahr/10 Jahre! 300/600 500/1000 ppm

D|e typischen Fehler sind etwa zwei- bis viermal kleiner als die angegebenen maximalen Fehler.
2 Auf Anfrage kdnnen auch andere HW-Bandbreiten geliefert werden. Digitaler Filter von 0.5 Hz bis 50 Hz einstellbar.
® Andere Ein-/Ausgangsimpedanzen und Birden auf Anfrage. Eingangsimpedanz fir Uin>2 V: typ. 150 kOhm.

Temperaturbereich °C: empfohlen: 0/70 funktionsfahig: -20/90

Beachte:

Die angegebenen Offsetfehler gelten nur fir einen Messbereichsanfang, der nicht mehr als 50% des Bereichsendes betragt (z.
B. Messbereich von 100 Ohm bis 300 Ohm). Bei Temperatur-Widerstandsfihler gilt der Widerstand als Mass.

Der Nullpunktfehler ist in uV/K bezlglich Eingangsspannung angegeben
Nicht alle Typen sind in sdmtlichen Genauigkeitsklassen (A,C,D) lieferbar.

Masse und Anschlisse, Modul fir DIN-Schiene und Leiterplatte
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Eingang

Beschreibung siehe jeweiliger Eingangstyp

Ausgang

Spannungsausgang: Sehr stabiler und rauscharmer (<0.5
mV RMS bei 50 mV Eingang) Spannungsausgang, jeder
Bereich zwischen -10V und +10 V ist realisierbar. Fir
negative Ausgangsspannungen muss Option 2 (DC-DC-
Wandler fir neg. Ausgang) gewahlt werden. Der Ausgang
ist kurzschlussfest und Uberspannungssicher. Die
technischen  Daten  (Stabilitdt) gelten fir den
Stromausgang, der Spannungsausgang ist noch etwas
genauer und stabiler als der Stromausgang (Umgehung
der Spannungs-Strom-Wandlung).

Die minimale Ausgangsspannung betrdgt bei einem
Standard-Modul ca. 10 mV. Mit dem als Option 2
erhaltlichen DC-DC-Wandler kann auch genau 0.0 mV
erreicht werden.

Stromausgang: Standard 0-20 mA oder 4-20 mA (max. 21
mA), kurzschlussfest. Andere Bereiche auf Anfrage.

Frequenzausgang: Beliebige Bereiche bis 10 kHz (bis 100
kHz mit beschrankter Auflosung), minimale
Ausgangsfrequenz: 0.25 Hz. Pegel ist ca. 12-15V oder
4.3-5 V, mit externem Pull-up-Widerstand (1 kQ - 100kQ)
auf beliebige andere Spannungen (min. 3 V, max. 30 V)
festlegbar. Ausgangsimpedanz ohne ext. Pull-up: 2 kQ.
Aufldsung/Schrittweite bei 1/10/100 kHz:
0.025%/0.0625%/0.625%, bei 100 Hz: 0.01%.

Man beachte, dass bei einem externen Pull-Up-Widerstand
zur Speisung ein allfalliger Speisungsrippel auch auf dem
Frequenzsignal erscheint (High-Pegel).

PWM-Ausgang: Daten wie bei Frequenzausgang,
Pulsbreitenmodulation beliebig wahlbar zwischen von 0 bis
100% (z.B. von 20% auf 90%).

Invertierter Ausgang: Alle Ausgangsgrossen konnen
auch invertiert werden, z.B. 0-100 °C =10V -0 V oder =
10 kHz — 0 Hz oder 85% -15% PWM.

Speisung

Alle Module fir DIN-Schienen sind fiir ungeregelte, stark
schwankende Industriespeisungen (nominal 24 VDC,
min. 18 V, max. 30 V) vorgesehen (Option 1: 3-Wege-
Trennung: min. 20 V). Auf Wunsch ist auch eine Version
fir 15 V erhaltlich. Stromverbrauch ohne Last: ca. 18 mA
ohne Isolation, bzw. bis 55 mA mit Isolation, 3-
Wegetrennung bis 75 mA.

Leiterplattenmodule: min. 14V, max. 16V.
Uberspannungsschutz bis zu 20 V. Optionen: 5V-, 12V-
oder 24V-Speisung (jeweils +-10%).
Isolationstestspannung: 1kV/1 min, Option: 3 kV
(Speisung)

Negative Ausgangsspannungen (bis —10 V) bendtigen
dank eingebautem DC-DC-Wandler keine negative
Speisung (Option 2).

Andere Speisungen auf Anfrage.

Fehler-LED: Eine griine LED zeigt die Speisespannung
an. Die rote LED signalisiert einen Fehler. Beim
Einschalten der Speisung muss die rote LED kurz
aufblinken, dies zeigt den korrekten Start des
Messprogramms an.
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Filter

Der Umformer ist mit zwei analogen Eingangsfiltern 2.
Ordnung (typ. 10 Hz) und mit einem analogen
Ausgangsfilter 3. Ordnung (typ. 10 Hz) ausgerustet, andere
Grenzfrequenzen auf Anfrage. Ein einstellbarer digitaler
Butterworth-Filter 2. oder 4. Ordnung mit Grenzfrequenzen
von 0.5 Hz bis 50 Hz kann zusatzlich eingeschaltet
werden.

Optionen

1. Drei-Wege-Trennung zur galvanischen Trennung auch
der 24 V-Speisung, Prifspannung 1 kV (im 23 mm
Gehause).

2. DC-DC-Wandler fiir negative Ausgangsspannungen,
bis -4.5V (ohne Trennung) oder bis -10V.

3. Andere HW-Dimensionierungen (Bereiche, Eingang,
Ausgang, Zeitverhalten).

4. Pegel bei Frequenzausgang: Pull-up intern auf
Speisung (24V). Serie ist 5V oder 12 V.

Begrenzung der max. oder min. Ausgangsgrosse

6. HW-Potentiometer fur Verstarkung und Nullpunkt,
Verstellbereich standard 3% (einstellbar)

7. HW-Filtereinstellung Standard bei 10 Hz, auf Wunsch
auch andere Werte

Bei Bestellung anzugeben:

Modultyp (IRXXX, ITXXX; ..)

Genauigkeitsklasse: A, C oder D
Fuhlertyp/Eingangstyp

Bereiche: Eingangsbereich (in V, mA, Ohm, °C, Hz/%)
und Ausgangsbereich (in V oder mA, bei Frequenzausgang
in Hz oder % bei PWM). Diese Angaben sind nur bei
Modulen mit einem festen Bereich notwendig. Beim
Frequenzausgang muss der Ausgangspegel (5V oder 12V)
spezifiziert werden. Bei den Universal-Modulen (XXX390)
kann der Auslieferungsbereich spezifiziert werden.
Speisung: Standard ist 24 V (DIN-Schiene), 15V
(Leiterplattenmodule)

Optionen: 1. Fur 3-Wege Trennung nach der
Modulbezeichnung —3P hinzufligen (z.B. IR390-3P)

2. Schnittstelle: RS-232-Spez.-Kabel (USB-Stecker beim
Modul)

Bereichseinstellung bei den
programmierbaren Wandler

Die HW-Konfigurationsschalter befinden sich im Innern des
Moduls. Vorsichtig die Plexiglashaube herausnehmen,
durch Ziehen an den Schraubklemmen kann die Leiter-
platte herausgenommen werden.

HW-Konfiguration des Ausganges (SW5):

o 00000 O0CO0O0 0000‘:0 SW5]1-4’

2& < sg“g < sw’%: Stromausgang:

S|~ B i on, off,off,off

[~  t (e ]

o 0 [« s ] .
- Spannungsausgang:
=2 off, on, off, off

=l -
o (=]
Frequenzausgang (SWS5, 1-4):
5 Vout: off, off, on, off
12 Vout: off, off, off, on
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Messumformer flir Spannungen, Strome und Frequenzen

Diese Messumformer wandeln den Wert einer Eingangsspannung (standard zwischen -10 V und +20 V), eines
Eingangsstromes (standard bis 50 mA) oder einer Eingangsfrequenz in ein Ausgangssignal um. Die
Ausgangssignale sind auf Seite 3 beschrieben.

o Wahlweise im Werk programmiert und kalibriert oder nachtraglich tber RS-232
e Wahlweise Spannungs/Stromeingang oder Frequenzeingang/PWM

Technische Daten Spannungs- und Stromeingang
Spezifikationen fur Genauigkeitsklassen A, C, und D (Maximalwerte bei 23°C, falls nicht anders vermerkt)

Allgemeines: siehe auch Allgemeine Daten Seite 2 A C D Einheit
Ubertragungsfehler (Linearitat bezglich Messspanne)1 0.01 0.03 0.05 %
Gesamtfehler, inkl. Kalibrierfehler (ab Werk) bei 23°C 0.05 0.1 0.2 %
3 dB-Bandbreite, HW-Filter am Ein- und Ausgang, typ.2 10 10 10 Hz
Einschwingzeit auf 1% Restfehler, dig. Filter auf 5 Hz, typ. 2 100 100 100 ms

Ausgang: siehe Allgemeine Daten Seite 2

Stabilitat des Nullpunkt/Verstarkung: siehe Seite 2 A C D Einheit

! Die typischen Fehler sind etwa zwei- bis viermal kleiner als die angegebenen maximalen Fehler.
% Auf Anfrage kdnnen auch andere HW-Bandbreiten geliefert werden. Digitaler Filter von 0.5 Hz bis 50 Hz einstellbar.
% Andere Ein-/Ausgangsimpedanzen und Biirden auf Anfrage.

Temperaturbereich °C: empfohlen: 0/70 funktionsfahig: -20/90

Beachte:

Die angegebenen Offsetfehler gelten nur fiir einen Messbereichsanfang, der nicht mehr als 50% des Bereichsendes betragt (z.
B. Messbereich von 4 mA bis 20 mA.

Der Nullpunktfehler ist in uV/K bezliglich Eingangsspannung angegeben (fiir kleine Messbereiche).
Die in % oder ppm angegebenen Fehler beziehen sich auf die Messspanne.

Nicht alle Typen sind in sdmtlichen Genauigkeitsklassen (A,C,D) lieferbar.

Modultypen:

Fir DIN-Schienen Ausgang, Eigenschaften

IVI370 Spannungs- oder Frequenzeingang, ein fester Bereich
1VI382 Stromausgang, ein fester Bereich

1VI390 Beliebige Bereiche, programmierbar (RS232)

Fir Leiterplatten

IVI310 Spannungs- oder Frequenzeingang, ein fester Bereich
IVI332 Stromausgang, ein fester Bereich

IVI315 Beliebige Bereiche, programmierbar (RS232)

Bezeichnung fiir Frequenzeingang: IFXXX, Module mit Frequenzausgang: XXXF
Es sind auch Module mit Frequenzeingang und Frequenzausgang mdglich, z.B. Umsetzung verschiedener Frequenzen oder
Frequenz zu PWM oder umgekehrt.

geeecocooe0 ©0082050 Schalterstellungen fir Spannungseingang:
=
e e 5"“5‘% © SWH1, 1-4: off, off, off, off
col™ [l ] o™
% N % e c Il—1-
c & = o o Schalterstellungen fir Stromeingang:
© o o o swa SWH1, 1-4: on, off, off, off
o |
c % gu: Schalterstellungen fir Frequenzeingang/PWM:
o o SW1, 1-4: off, off, on, off

SW2, 1-4: off, off, off, off (alle Varianten)
Schaltereinstellung Ausgang siehe Seite 3
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Blockschema und Anschlisse, 2-Wege-Trennung, 23 mm DIN-Module

+Us

2
GND | /Us-

Lo

FfY'Y"‘

GND I
Qut

= GND,

|
|

Gain Offset
IVI370 bis IVI390, IF370 bis IF390

Anschluss 1: Pos. Speisespannung, 24 VDC nominal
Anschluss 2: Ground/Nullpunkt Speisung

Anschluss 3: Ground/Nullpunkt Signalausgang
Anschluss 4: Signalausgang (plus)

Anschluss 7: Signaleingang (minus)
Anschluss 8. Signaleingang (plus)

Anschluss 6: Interner, isolierter Ground

Die Potentiometer sind als Option erhaltlich. Verstellbereich ca. 3%
oder nach Absprache.

Blockschema und Anschlisse, 3-Wege-Trennung, 23 mm-DIN-Module

+Us

GND | /Us-

4.
Lo
L. WW‘
]
[4V) N | =

GND 1l
L1 GND, o 4 out
Gain_ Offset
IVI370-3P bis 1VI390-3P, IF370-3P
bis IF390-3P

Anschluss 1: Pos. Speisespannung, 24 VDC nominal
Anschluss 2: Ground I/Nullpunkt Speisung |

Anschluss 3: Ground II/Nullpunkt Signalausgang
Anschluss 4: Signalausgang (plus)

Anschluss 7: Signaleingang (minus)
Anschluss 8: Signaleingang (plus)

Anschluss 6: Interner, isolierter Ground

bie Potentiometer sind als Option erhéltlich. Verstellbereich ca. 3%
oder nach Absprache.

Blockschema und Anschlisse, 2/3-Wege-Trennung, Module fir Leiterplatten

GND |

+Us |

(-Us Il
+Us I
Out

GND Il

Lo
™M
[>T &) I I S A N | =

(

IVI310 bis 1VI332; IF310 bis IF332

Option: Version fir externe Potentiometer fir Nullpunkt
(RO) und fir Verstarkung (RG), 100 kQ. Verstellbereich
ca. 3% oder nach Absprache.
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Anschluss 1: Ground/Nullpunkt Speisung |
Anschluss 2: Pos. Speisung |, 12 V nominal, 16V max.

Anschluss 3: (Neg. Speisung Il, Option)

Anschluss 4: Pos. Speisung Il, nominal 12V, max. 16V
Anschluss 5: Signalausgang

Anschluss 6: GND Il (Speisung und Signal)

Anschluss 7: VDD_intern (3.3V)
Anschluss 8: GND

Anschluss 9: Offset-Potentiometer Abgriff
Anschluss 10: Gain-Potentiometer Abgriff
Anschluss 11: Eingang (plus)

Anschluss 12: Eingang (minus)

Anschluss 13: offen lassen

Anschluss 14: Option, Temperatur-IC (plus)
Anschluss 15: Option, Ausgang Status-LED

épeisung I und Il (mit Ground | und 1) kénnen auch
zusammengefiigt sein (2-Wege-Trennung)

Optional: Temperaturfihler MPC901 bei Anschluss 14

Filter (2x51 Ohm, 1x100nF) bei starken HF-Stérungen am
Ausgang und Speisungseingang empfehlenswert
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Messumformer fur Widerstande

Diese Messumformer wandeln den Wert eines Widerstandes (standard bis 200 kOhm) oder die Temperatur eines
resistiven Widerstandssensor (Pt-100 bis Pt-10°‘000, andere Typen auf Anfrage) in ein Ausgangssignal um. Die
Ausgangssignale sind auf Seite 3 beschrieben. Bei Temperaturfiihlern (z.B. Pt-100) wird die Kennlinie digital mit
hoher Prazision linearisiert.

o Wahlweise 2-, 3- oder 4-Leiter-Anschluss
e Wahlweise im Werk programmiert und kalibriert oder nachtraglich tiber RS-232 programmierbar
e Linearisierungen fiir Widerstandsfiihler (Pt-100 ...10°000). Fur Ni-, Cu-Fihler und Si-Dioden auf Anfrage)

e Fuhlerstréme, standard: 10 uA, 100 uA, 500 uA und 1 mA. Bei programmierbaren Modulen kann der
Fihlerstrom Uber die PS-232-Schnittstelle programmiert werden. Andere Fuhlerstréme auf Anfrage.

Technische Daten Widerstands-Messumformer
Spezifikationen fiir Genauigkeitsklassen A, C, und D (Maximalwerte bei 23°C, falls nicht anders vermerkt)

Allgemeines A C D Einheit
Ubertragungsfehler (Linearitat beziiglich Messspanne)* 0.01 0.03 0.05 %
Gesamtfehler, inkl. Kalibrierfehler (ab Werk) bei 23°C 0.05 0.1 0.2 %
3 dB-Bandbreite, HW-Filter am Ein- und Ausgang, typ.2 10 10 10 Hz
Einschwingzeit auf 1% Restfehler, dig. Filter auf 5 Hz, typ. 2 100 100 100 ms

Ausgang: siehe Allgemeine Daten Seite 2

Stabilitat des Nullpunkt/Verstarkung: siehe Daten Seite 2 A C D Einheit
Fihlerstrom A C D Einheit
Minimaler/maximaler Fiihlerstrom 10/1000 10/1000 10/1000 uA

Stabilitat bezlglich Temperatur 30 50 100 ppm/K

! Die typischen Fehler sind etwa zwei- bis viermal kleiner als die angegebenen maximalen Fehler.
2 Auf Anfrage konnen auch andere HW-Bandbreiten geliefert werden. Digitaler Filter von 0.5 Hz bis 50 Hz einstellbar.
% Andere Ein-/Ausgangsimpedanzen und Biirden auf Anfrage.

Temperaturbereich °C: empfohlen: 0/70 funktionsfahig: -20/90

Beachte:

Die angegebenen Offsetfehler gelten nur fiir einen Messbereichsanfang, der nicht mehr als 50% des Bereichsendes betragt (z.
B. Messbereich von 100 Ohm bis 300 Ohm). Bei Temperatur-Widerstandsfihler gilt der Widerstand als Mass.

Der Nullpunktfehler ist in uV/K bezlglich Eingangsspannung angegeben (fiir kleine Messbereiche). Die Empfindlichkeit bei Pt-
100 zwischen 0 und 100°C betragt ca. 190 bis 380 uV/K je nach Fihlerstrom. Bei Pt-100 bis 10°‘000 betragt die maximale
Nullpunktdrift 0.005K/K (A), 0.01K/K (C) und 0.02K/K (D).

Die in % oder ppm angegebenen Fehler beziehen sich auf die Messspanne.

Fuhlerstrom, einstellbare Standardwerte: 10 uA, 100 uA, 200 uA, 1 mA. Extrem kleine Fihlerstrome (bis 1 uA) fir
Tieftemperatursensoren (z.B. fur flissiges Helium) erhaltlich.

Nicht alle Typen sind in s&mtlichen Genauigkeitsklassen (A,C,D) lieferbar.

Modultypen:

Fir DIN-Schienen Ausgang, Eigenschaften

IR370 Spannungs- oder Frequenzausgang, ein fester Bereich

IR382 Stromausgang, ein fester Bereich

IR390 Beliebige Bereiche und vers. Fiihlerstrome programmierbar (RS232)
Fur Leiterplatten

IR310 Spannungs- oder Frequenzausgang, ein fester Bereich

IR332 Stromausgang, ein fester Bereich

IR315 Beliebige Bereiche und vers. Fihlerstrome programmierbar (RS232)

Bezeichnung fiir Frequenzausgang: IRXXXF (bei IR370-83, IR310-333). Bei IR390, IR315 ist der Frequenzausgang bereits
eingebaut und programmierbar.
IR371, IR383, IR311, IR333: Fester Bereich fiir 3-Leiter-Anschluss
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Blockschema und Anschlisse, 2-Wege-Trennung, 23 mm DIN-Module

N 1
é ¢ +Us |

2
R, GND | /Us-
Pt- 3
XXX GND I

4

Qut

Gain_ Offset

IR370 bis IR390; RTM370-390 (ohne
Trennung)

Anschluss 1: Pos. Speisespannung, 24 VDC nominal
Anschluss 2: Ground/Nullpunkt Speisung

Anschluss 3: Ground/Nullpunkt Signalausgang
Anschluss 4: Signalausgang (plus)

Anschluss 5: Eingang (minus), weglassen bei 3L-Anschluss
Anschluss 6: Ground/Stromquelle (minus)

Anschluss 7: Stromquelle (plus)

Anschluss 8. Eingang (plus), bei Potentiometer an Abgriff

éL-Anscthss: Externer Kurzschluss zwischen 5-6 und 7-8
3L-Anschluss: Klemme 5 offen lassen (nur bei Modulen mit
ungerader Schlussnummer oder Universalmodulen mdglich)

Die Potentiometer sind als Option erhaltlich. Verstellbereich ca. 3%
oder nach Absprache.

Blockschema und Anschlisse, 3-Wege-Trennung, 23 mm-DIN-Module

Gain Offset

IR370-3 bis IR390-3

1
P E +Us |
3 2
| 5 ] GND/Us- |
AN
3
GND Il

4

¥ Out

Anschluss 1: Pos. Speisespannung, 24 VDC nominal
Anschluss 2: Ground I/Nullpunkt Speisung

Anschluss 3: Ground II/Nullpunkt Signalausgang
Anschluss 4: Signalausgang (plus)

Anschluss 5: Eingang (minus), weglassen bei 3L-Anschluss
Anschluss 6: Ground/Stromquelle (minus)

Anschluss 7: Stromquelle (plus)

Anschluss 8. Eingang (plus), bei Potentiometer an Abgriff

éL-Anscthss: Externer Kurzschluss zwischen 5-6 und 7-8
3L-Anschluss: Klemme 5 offen lassen (nur bei Modulen mit
ungerader Schlussnummer oder Universalmodulen mdglich)

Die Potentiometer sind als Option erhaltlich. Verstellbereich ca. 3%
oder nach Absprache.

Blockschema und Anschlisse, 2/3-Wege-Trennung, Module fir Leiterplatten

GND |
+Us |
R,
Pt-
XXX

(-Us )
+Us I
Qut

f\(\rw‘
(o) & T B S V] N =

GND Il

(

IR310 bis IR332
Option: Version flir externe Potentiometer fiir Nullpunkt

(RO) und fiir Verstarkung (RG), 100 kQ. Verstellbereich

ca. 3% oder nach Absprache.

SOCLAIR ELECTRONIC AG
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Anschluss 1: Ground/Nullpunkt Speisung |
Anschluss 2: Pos. Speisung |, 12 V nominal, 16V max.

Anschluss 3: (Neg. Speisung Il, Option)

Anschluss 4: Pos. Speisung Il, nominal 12V, max. 16V
Anschluss 5: Signalausgang

Anschluss 6: GND Il (Speisung und Signal)

Anschluss 7: VDD_intern (3.3V)

Anschluss 8: GND

Anschluss 9: Offset-Potentiometer Abgriff
Anschluss 10: Gain-Potentiometer Abgriff
Anschluss 11: Eingang (plus)

Anschluss 12: Stromquelle (plus)

Anschluss 13: Eingang (minus)

Anschluss 14: Option, Temperatureingang (plus)
Anschluss 15: Option, Ausgang Status-LED

éL-Anscthss: Externer Kurzschluss zwischen 5-10 und 9-8
3L-Anschluss: Klemme 13 offen lassen (nur bei Modulen mit
ungerader Schlussnummer oder Universalmodulen mdglich)

Optional: Temperaturfihler MPC901 bei Anschluss 14 und
Status/Fehler-LED bei Anschluss 15

Filter (2x51 Ohm, 1x100nF) bei HF-Stérungen am Ausgang und
Speisungseingang empfehlenswert
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T o oo ccos cocoos Schalterstellungen fur 2-L und 4-L-Anschluss:

SW2 SW1 swslco | SW1, 1-4: Off, Off, Off, off
=Hl|s [F]~ == P SW2, 1-4: on, on, off, off

[ ] .
=1 =] el Bei 2-L muss 7-8 und 5-6 kurzgeschlossen werden
i c = (=]}
©o° ©° swa Schalterstellung fir 3-L-Anschluss:

== SW1, 1-4: off, on, off, on
mi=cihae. SW2, 1-4: on, off, off, off
o o

Schaltereinstellung Ausgang siehe Seite 3.

Mit Hilfe der Programmiersoftware muss beim Umschalten zwischen 2-L/4-L und 3-L zusatzlich die entsprechende Box aktiviert
werden (befindet sich unter den TextBoxen fir den Ausgangsbereich).

2-, 3- oder 4-Leiter-Anschluss bei Widerstanden

Beim Messen von Widerstanden, speziell bei Pt-100-Sensoren, benutzt man, je nach Genauigkeitsanspriichen und
Wirtschaftlichkeitsiiberlegungen, die 2-, 3- oder 4-Leiter-Anschlusstechnik. Im Folgenden sollen die Vor- und Nachteile der
einzelnen Anschlusstechniken dargelegt werden.

2-Leiter-Anschluss

Der offensichtliche Vorteil beim 2-Leiter-Anschluss liegt in der Einfachheit der Verdrahtung. Allerdings kdnnen leicht gréssere
Fehler entstehen: Bei einem Pt-100-Umformer bewirkt ein Zusatzwiderstand von einem Ohm (Leitungswidersténde,
Ubergangswiderstande Lotstellen, Stecker usw.) ein Fehler von 2.5 Grad. Dieser Fehler wirkt als Offset
(Nullpunktverschiebung), im Prinzip kann er mit der Offset-Potentiometer oder der Software-Feinkalibrierung weggetrimmt
werden. Es muss aber beachtet werden, dass besonders die Ubergangswiderstande von Kontakten (Stecker,
Schraubklemmen) sich &ndern kénnen (Temperatur, Alterung), aber auch die Leitungswiderstande (Kupfer) andern sich mit ca.
0.4%/K. Diese Anderungen kénnen zu erheblichen Fehlern filhren.

In der Praxis empfiehlt sich ein 2-Leiter-Anschluss nur dann, wenn die Genauigkeitsanspriiche nicht hoch sind oder bei sehr
kurzen Anschliissen mit geringen Ubergangswiderstanden (z.B. gute Létstellen). Bei der Montage eines Moduls im
Anschlusskopf eines Messflhlers sind diese Bedingungen in der Regel gut erfiillt. Ebenfalls vertretbar ist ein 2-Leiter-Anschluss
bei Fuhler mit hdherem Widerstand (z.B. Pt-1000).

3-Leiter-Anschluss

Beim 3-Leiter-Anschluss misst eine Leitung (Fiihlerleitung) die Leitungs- und Ubergangswidesténde, mittels einer geeigneten
elektronischen Schaltung kann der Einfluss der zusatzlichen Widerstande weitgehend eliminiert werden. Allerdings gilt dies nur
unter einer oft nicht beachteten Bedingung: Die Widerstande der drei Leitungen und der jeweiligen Ubergangsstellen
mussen genau Ubereinstimmen. Eine Differenz von nur 0.39 Ohm bewirkt bereits einen Fehler von 1 Grad (Pt-100). Auch bei
einem entsprechenden (unwirtschaftlichen) Abgleich bleibt immer noch das Problem der Anderungen durch Temperatur und
Alterung. In dieser Beziehung ist die 3-Leiter-Technik kaum besser als die 2-Leiter-Technik. Die Kompensation der
Leitungswiderstéande wird in der Regel durch unterschiedliche Verstarkung (+2, -1) des positiven und des negativen
Signaleingangs erreicht. Durch diese Asymmetrie ist diese Anschlussart im Ubrigen deutlich empfindlicher auf Stérspannungen
(Thermospannungen, elektromagnetische Stérungen) als 2- oder 4-Leiter-Anschliisse.

In der Praxis ist eine 3-Leiter-Messung oft unstabiler als eine 2- oder 4-Leiter-Messung. Die gemessene Offset-Drift bei einer 3-
Leiter-Messung ist meist zur Hauptsache auf die Thermospannungen beim Anschluss zurlickzufiihren.

4-Leiter-Anschluss

Bei dieser Anschlussart Ubernehmen 2 Leitungen die Zu- bzw. Ableitung des konstanten Messtroms. 2 weitere Leitungen
(Fuhlerleitungen) messen hochohmig den tiber dem Widerstandsfiihler entstandenen Spannungsabfall. Der Einfluss der
Leitungs- und Ubergangswiderstéande wird praktisch vollstandig eliminiert (Fehler ca. 0.002-0.004%/Ohm). Diese
Widerstande kénnen auch véllig unterschiedliche Werte haben und zeitlichen Anderungen unterworfen sein. Auf das
Ausgangssignal werden diese praktisch keinen Einfluss haben. Obwohl diese Anschussart einen etwas erhéhten
Verdrahtungsaufwand bedingt, ist sie meist die Wirtschaftlichste, da in der Regel kein Abgleich notwendig ist.

=1 L™ |

2-Leiter-Anschluss 2-Leiter-Anschluss
(bei 4-Leiter-Modul) 2-, 3- oder 4-Leiter-Anschuss eines
—1 —/ Widerstandes. Anschlusspunkt der
l F l lr T l Fahlerleitung (F) mdglichst nahe am
3-Leiter-Anschluss 4-| eiter-Anschluss Widerstand.
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Messumformer flir Thermoelemente

Diese Messumformer wandeln die Thermospannung eines Thermoelementes in die entsprechende Temperatur
um und erzeugen ein entsprechendes Ausgangssignal um. Die Ausgangssignale sind auf Seite 3 beschrieben.

Die Kennlinie wird linearisiert, die Vergleichsstelle wird kompensiert (abschaltbar).

e Fur alle Thermoelemente

o Wahlweise im Werk programmiert und kalibriert oder nachtraglich iber RS-232

e Linearisierungen im ganzen definierten Bereich

Technische Daten Messumformer fur Thermoelemente
Spezifikationen fir Genauigkeitsklassen A, C, und D (Maximalwerte bei 23°C, falls nicht anders vermerkt)

Allgemeines A C D Einheit
Ubertragungsfehler (Linearitat beziglich Messspanne)1 0.01 0.03 0.05 %
Linearisierungsfehler Thermoelement 0.02 0.04 0.1 %
Gesamtfehler, inkl. Kalibrierfehler (ab Werk) bei 23°C 0.05 0.1 0.2 %

3 dB-Bandbreite, HW-Filter am Ein- und Ausgang, typ.Z 10 10 10 Hz
Einschwingzeit auf 1% Restfehler, dig. Filter auf 5 Hz, typ. 2 100 100 100 ms
Messfehler Vergleichsstelle bei 25°C 0.5 1 1.5 °C
Lin. Fehler Vergleichsstelle zwischen 0 und 60°C 0.5 0.8 1.5 °C
Ausgang: siehe Allgemeine Daten Seite 2

Stabilitat des Nullpunkt/Verstarkung: siehe Daten Seite 2 A C D Einheit

! Die typischen Fehler sind etwa zwei- bis viermal kleiner als die angegebenen maximalen Fehler.
> Auf Anfrage kénnen auch andere HW-Bandbreiten geliefert werden. Digitaler Filter von 0.5 Hz bis 50 Hz einstellbar.
® Andere Ein-/Ausgangsimpedanzen und Burden auf Anfrage.

“Bei grosserer Selbstaufheizung des Moduls (insb. bei Stromausgang und bei galvanisch getrennter Speisung) kann der
Wert um 1-2°C zu gross ausfallen, besonders wenn durch die Montage des Moduls die Klemmen 5-8 hoher liegen als 1-4. In
diesem Falle empfiehlt sich diesen Fehler mittels des Offset-Potentiometers (oder per Software) zu korrigieren.

Temperaturbereich °C: empfohlen: 0/70 funktionsfahig: -20/90

Beachte:

Die angegebenen Offsetfehler gelten nur fir einen Messbereichsanfang, der nicht mehr als 50% des Bereichsendes betragt (z.
B. Messbereich von 100 °C bis 500°C).

Der Nullpunktfehler ist in uV/K beziiglich Eingangsspannung angegeben (fiir kleine Messbereiche).

Die in % oder ppm angegebenen Fehler beziehen sich auf die Messspanne.

Nicht alle Typen sind in s&mtlichen Genauigkeitsklassen (A,C,D) lieferbar.

Modultypen:

Fir DIN-Schienen Ausgang, Eigenschaften

IT370 Spannungs- oder Frequenzausgang, ein fester Bereich
IT382 Stromausgang, ein fester Bereich

T390 Beliebige Bereiche, programmierbar (RS232)

Fur Leiterplatten

IT310 Spannungs- oder Frequenzausgang, ein fester Bereich
T332 Stromausgang, ein fester Bereich

IT315 Beliebige Bereiche, programmierbar (RS232)

0o00O0O0O0O0OOO O ocoo0oo0o00

SW2 sSwWi1 sws[co |
=k v :n:
[==ufl le} =™ =8
O e oo -
=0 =

Schalterstellungen fir Thermoelemente:
SW1, 1-4: off, on, off, off
SW2, 1-4: off, off, off, off

On
Off

sw4 Um die Vergleichsstelle auszuschalten (zu
% s Testzwecken (mit Kalibrator) oder falls ein Eisbad
=1 benutzt wird) muss ein Kurzschluss zwischen Klemme
2 e 5 und 6 durchgefiihrt werden
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Blockschema und Anschlisse, 2-Wege-Trennung, 23 mm DIN-Module

5 1
+Us|
81 In+ 2
P + GND | /Us-
ThEL.E e
. Thin- |~ < [P—
6 Ao
u
lanp -
Gain _ Offset

IT370 bis IT390

Anschluss 1: Pos. Speisespannung, 24 VDC nominal
Anschluss 2: Ground/Nullpunkt Speisung

Anschluss 3: Ground/Nullpunkt Signalausgang
Anschluss 4: Signalausgang (plus)

Anschluss 7: Thermoelement (minus)
Anschluss 8. Thermoelement (plus)
Kurzschluss Anschluss 5-6 schaltet Vergleichstelle aus

bie Potentiometer sind als Option erhaltlich. Verstellbereich ca. 3%
oder nach Absprache.

Blockschema und Anschlisse, 3-Wege-Trennung, 23 mm-DIN-Module

2
GND | /Us-

L

[saas

1
+Us |

3
GND Il

4
Out

Gain_ Offset

IT370-3 bis IT390-3

Anschluss 1: Pos. Speisespannung, 24 VDC nominal
Anschluss 2: Ground/Nullpunkt Speisung

Anschluss 3: Ground/Nullpunkt Signalausgang
Anschluss 4: Signalausgang (plus)

Anschluss 7: Thermoelement (minus)
Anschluss 8. Thermoelement (plus)

Kurzschluss Anschluss 5-6 schaltet Vergleichstelle aus

Die Potentiometer sind als Option erhaltlich. Verstellbereich ca. 3%
oder nach Absprache.

Blockschema und Anschlisse, 2/3-Wege-Trennung, Module flr Leiterplatten

(

IT310 bis IT332;

Option: Version flir externe Potentiometer fir Nullpunkt
(RO) und fiir Verstarkung (RG), 100 kQ. Verstellbereich

ca. 3% oder nach Absprache.

Beachte:

_ 1

o | th | B W

GND |
+Us |

{(-Us 1)
+Us I
Qut

GND I

Anschluss 1: Ground/Nullpunkt Speisung |
Anschluss 2: Pos. Speisung |, 12 V nominal, 16V max.

Anschluss 3: (Neg. Speisung, Option)

Anschluss 4: Pos. Speisung Il, nominal 12V, max. 16V
Anschluss 5: Signalausgang

Anschluss 6: GND Il (Speisung und Signal)

Anschluss 7: VDD _intern (3.3V)

Anschluss 8: GND

Anschluss 9: Offset-Potentiometer Abgriff

Anschluss 10: Gain-Potentiometer Abgriff

Anschluss 11: Eingang (plus)

Anschluss 12: Eingang (minus)

Anschluss 13: offen lassen

Anschluss 14: Temperatureingang, Vergleichsstelle (plus)
Anschluss 15: Ausgang Status-LED

Kurzschluss 8-13 schaltet Vergleichsstelle aus

:I'emperaturﬂ'jhler MPC901 oder LM34 (A-Typ) fur Vergleichsstelle
bei Anschluss 14

Filter (2x51 Ohm, 1x100nF) bei starken HF-Stérungen am
Ausgang und Speisungseingang empfehlenswert

Um die Vergleichsstelle auszuschalten (zu Testzwecken oder falls ein Eisbad benutzt wird) muss ein Kurzschluss zwischen
Klemme 5 und 6 durchgefiihrt werden (8-13 bei Modulen fir Leiterplatten). Bei den Leiterplattenmodulen sollte der
Temperaturfuhler fur die Vergleichsstelle méglichst nahe bei den Anschliissen 11 und 12 montiert werden.

SOCLAIR ELECTRONIC AG
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Messumformer flr resistive Messbricken

Diese Messumformer wandeln die Differenzspannung einer resistiven Messbricke in ein Ausgangssignal um. Die
Ausgangssignale sind auf Seite 3 beschrieben.

Fir Druck- und Kraftmessdosen, DMS und andere Messbriicken
Differenzieller, hochohmiger Spannungseingang

Hochprazise Spannungsquelle zur Speisung der Messbricke (5 V oder 10 V, max. 50 mA) oder Stromquelle
mit 0.1 mA bis 1 mA (andere Werte auf Anfrage)

Wahlweise im Werk programmiert und kalibriert oder nachtraglich tber RS-232

Technische Daten Messumformer fur Messbricken
Spezifikationen fir Genauigkeitsklassen A, C, und D (Maximalwerte bei 23°C, falls nicht anders vermerkt)

Allgemeines, weitere Angaben siehe Seite 2 A C D Einheit
Ubertragungsfehler (Linearitat beziiglich Messspanne)* 0.01 0.03 %
Gesamtfehler, inkl. Kalibrierfehler (ab Werk) bei 23°C 0.05 0.1 %
Ausgang: siehe Allgemeine Daten Seite 2

Stabilitat des Nullpunkt/Verstarkung: siehe Allgemeine Daten A C D Einheit
Briickenspeisung, 5V und 10V A C D Einheit
Temperaturdrift1 25 35 ppm/K
Strom, max. (bei 24 V-Speis.) 50 50 mA
Abweichung vom Sollwert (engere Toleranzen auf Anfrage) 0.4 0.6 %
Bruckenspeisung, Konstantstrom (10uA bis 1 mA): A C D Einheit
Temperatur1 25 35 ppm/K
Strom, max. (bei 24 V-Speis.) 5 10 mA
Abweichung vom Sollwert' (engere Toleranzen auf Anfrage) 0.4 0.6 %

! Die typischen Fehler sind etwa zwei- bis viermal kleiner als die angegebenen maximalen Fehler.
> Auf Anfrage kdnnen auch andere HW-Bandbreiten geliefert werden. Digitaler Filter von 0.5 Hz bis 50 Hz einstellbar.
® Andere Ein-/Ausgangsimpedanzen und Burden auf Anfrage.

Temperaturbereich °C: empfohlen: 0/70 funktionsfahig: -20/90

Beachte:

Die angegebenen Offsetfehler gelten nur fir einen Messbereichsanfang, der nicht mehr als 50% des Bereichsendes betragt (z.
B. Messbereich von 1 mV bis 10 mV).

Der Nullpunktfehler ist in uV/K beziiglich Eingangsspannung angegeben (fiir kleine Messbereiche).
Die in % oder ppm angegebenen Fehler beziehen sich auf die Messspanne.

Nicht alle Typen sind in sdmtlichen Genauigkeitsklassen (A,C,D) lieferbar.

Modultypen:

Fir DIN-Schienen Ausgang, Eigenschaften

IMB370 Spannungs- oder Frequenzausgang, ein fester Bereich

IMB382 Stromausgang, ein fester Bereich

IMB390 Beliebige Bereiche, programmierbar (RS232)

Fur Leiterplatten

IMB310 Spannungs- oder Frequenzausgang, ein fester Bereich

IMB332 Stromausgang, ein fester Bereich

IMB315 Beliebige Bereiche, programmierbar (RS232)

SOCLAIR ELECTRONIC AG 11 12.10.2012
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Blockschema und Anschlisse, 2-Wege-Trennung, 23 mm DIN-Module

8

NV §

]

Gain Offset

IMB370 bis IMB390

1
+Us |
2 GND | /Us-

SGND 1l

Qut

Anschluss 1:
Anschluss 2:
Anschluss 3:
Anschluss 4:

Anschluss 5:
Anschluss 6:
Anschluss 7:
Anschluss 8.

Pos. Speisespannung, 24 VDC nominal
Ground/Nullpunkt Speisung
Ground/Nullpunkt Signalausgang
Signalausgang (plus)

Spannungsquelle/Stromquelle (plus)
Ground

Eingang (minus)

Eingang (plus)

Die Potentiometer sind als Option erhaltlich. Verstellbereich ca. 3%
oder nach Absprache.

Blockschema und Anschlisse, 3-Wege-Trennung, 23 mm-DIN-Module

5l +UBr.

= GND @

o

El

Gain  Offset

+Us |
GND | /Us-

GND I
Qut

Anschluss 1: Pos. Speisespannung |, 24 VDC nominal
Anschluss 2: Ground I/Nullpunkt Speisung |
Anschluss 3: Ground II/Nullpunkt Signalausgang
Anschluss 4: Signalausgang (plus)

Anschluss 5: Spannungsquelle/Stromquelle (plus)
Anschluss 6: Ground

Anschluss 7: Eingang (minus)

Anschluss 8. Eingang (plus)

IMB370-3 bis IMB390-3

bie Potentiometer sind als Option erhaltlich. Verstellbereich ca. 3%
oder nach Absprache.

Blockschema und Anschlisse, 2-Wege-Trennung, Module fir Leiterplatten

5 LFVSY
it 2
) C +Us |

(-Us I}
+Us I

Out

@ Temp. ypp GND Il

VDD

0T T BT 9L 7
Offset®

IMB310 bis IMB332

Option: Version flir externe Potentiometer fiir Nullpunkt

(RO) und fiir Verstarkung (RG), 100 kQ. Verstellbereich

ca. 3% oder nach Absprache.

SOCLAIR ELECTRONIC AG
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Anschluss 1: Ground/Nullpunkt Speisung |
Anschluss 2: Pos. Speisung |, 12 V nominal, 16V max.

Anschluss 3: (Neg. Speisung, Option)

Anschluss 4: Pos. Speisung Il, nominal 12V, max. 16V
Anschluss 5: Signalausgang

Anschluss 6: GND Il (Speisung und Signal)

Anschluss 7: VDD_intern (3.3V)

Anschluss 8: GND

Anschluss 9: Offset-Potentiometer Abgriff
Anschluss 10: Gain-Potentiometer Abgriff
Anschluss 11: Eingang (plus)

Anschluss 12: Eingang (minus)

Anschluss 13: Spannungs- oder Stromquelle
Anschluss 14: Temperatureingang (plus)
Anschluss 15: Ausgang Status-LED

Optional: Temperaturfihler MPC901 bei Anschluss 14

Filter (2x51 Ohm, 1x100nF) bei HF-Stérungen am Ausgang und
Speisungseingang empfehlenswert
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T o oo ccos cocoos Schalterstellungen fir Messbriicken mit Spannungsquelle
SW2 SW1 swslco | SW1, 1-4: Off, on, Off, off
== [EB]+ =:] P SW2, 1-4: off, off, on, off
EO|ey [ | PV -
=} i == i - & .
§ 5 § 5 oo Schalterstellung fir Messbricken mit Stromquelle:
SW4 SW1, 1-4: off, on, off, off
== SW2, 1-4: off, on, off, off
O ey
= =] —
o o

Bei den programmierbaren Modulen wird die Spannung- oder Stromstarke mittels Software eingestellt.

Beachte bei Fihlerbruchtuberwachung:

Ist eine Leitungsbruchiiberwachung (iberwacht auch
Kurzschlisse) installiert, muss beim Testen mit einem
Kalibrator die richtige CM-Spannung anliegen.

Die beiden 10 kOhm Widerstande teilen die
Brickenspeisung auf 5 V herunter. Diese Spannung
kann als CM-Spannung benutzt werden. Bei einem
Leiterplattenmodul kann analog vorgegangen werden.

Gain Offset

Beachte:

Die Signaleingange 7 und 8 (bzw. 11,12 bei Leiterplattenmodul) missen immer einen DC-Pfad zu Ground haben
(echter Differenzverstéarker). Dies ist beim Anschluss an eine Messbrucke (mit Brickenspeisung 5,6) automatisch
gegeben. Ist die als Option erhaltliche Fihlerbruchiiberwachung installiert, muss an Anschluss 7 die halbe

Briickenspeisung anliegen (+20%). Dies kann fir einen Test z.B. mit der Schaltung gemass der obenstehenden
Figur realisiert werden.

EMV

Alle Soclair-Messumformer erfiillen den Generic Emission Standard EN50081, part 2: Industrial Environment und
den Generic Immunity Standard EN50082, part 2: Industrial Environment. Bei den Leiterplattenmodulen erfullt die
E-Karte E4K2 diese Normen.

Zuverlassigkeit

Soclair Electronic AG ist fortlaufend bemiiht, die Qualitat und Zuverlassigkeit ihrer Produkte zu steigern. Die MTBF-
Werte (mittlere Lebensdauer) berechnet gemass MIL 217-HDBK-217F, +25 °C, ground benign, sind in jedem Fall
Uber 50 Jahre. Trotzdem kann nicht ausgeschlossen werden, dass elektronische Schaltungen ausfallen oder nicht
korrekt funktionieren. Es ist deshalb wichtig, dass der Kaufer und/oder Anwender Situationen technisch verhindert
bei denen durch den Ausfall oder durch schlechtes Funktionieren von Soclair Electronic Modulen Menschenleben
aufs Spiel gesetzt werden, Menschen verletzt werden kénnen oder ein Sachschaden erzeugt werden kann.
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Programmierung der Messumformer mit RS-232-Schnittstelle

Allgemeines

Diese Messumformer konnen (ber eine RS-232-Schnittstelle eines PCs programmiert und ausgelesen werden.
Man benétigt dazu ein Spezialkabel sowie die Programmiersoftware von SOCLAIR ELECTRONIC AG. Auch wenn
der Umformer abgeschaltet wird, bleiben alle Kalibrations- und Einstellwerte erhalten.

Die Universal-Umformer (IR390, IR315) sind fur beliebige Messspannen zwischen 0 Ohm und 300 kOhm, bei Pt-
100 bis Pt-1000 zwischen -200°C und +850°C, programmierbar. Ausfiihrungen fir andere Widerstandsfihler sind
erhaltlich. Widerstandsbereiche bis 300 kOhm kdnnen eingestellt werden, der Fihlerstrom kann von 10 uA bis 1
mA eingestellt werden.

Die Universal-Umformer (1VI1390, 1VI315) sind fiir beliebige Messspannen zwischen -10 V und +20 V, und zwischen
0 mA und +50 mA programmierbar, andere Bereiche auf Anfrage. Frequenzeingang: Bereiche von 0.1 bis 30 kHz
kénnen eingestellt werden.

Die Universal-Umformer (IT390, IT315) sind fir alle Thermoelemente und fir alle definierten Temperaturen
programmierbar.

Die Universal-Umformer (IMB390, IMB315) sind fur alle resistiven Messbriicken mit Differenzspannungen zwischen
-2 VV und +2 V programmierbar.

Frequenzausgang: Frequenzbereiche zwischen 0.25 Hz und 10 kHz (100 kHz mit grésserer Schrittweite) kénnen
eingestellt werden, ebenso wie PWM-Bereiche zwischen 0 und 100%.

Ein Softwarefilter kann fiir verschiedene Grenzfrequenzen und Filtertypen programmiert werden. Ebenfalls
einstellbar ist der Verstellbereich der Hardwarepotentiometer (falls eingebaut).

Das Programmfenster ist in mehrere Teile geteilt, links von oben nach unten Modul-Infos, Messwertanzeige und
Feinabgleich, und rechts die Moduleinstellungen. In der Folge wird auf die einzelnen Teile kurz eingegangen.

Modul-Infos

In diesem Bereich werden Serien- und Versionsnummer des Moduls angezeigt sowie das Datum der
Inbetriebnahme und der letzten Kalibration. Die Anzeige wird beim Auslesen eines Moduls automatisch aktualisiert.
Geben Sie bei technischen Problemen und Rickfragen stets die Hard- und Softwareversion an, um eine
Problemdiagnose zu vereinfachen.

Messwert

Dieser Bereich zeigt den aktuellen Messwert und, soweit moglich, auch die Modultemperatur an. Die Anzeige kann
manuell durch Driicken der Schaltflache oder automatisch jede Sekunde durch Auswahlen der entsprechenden
Option aktualisiert werden.

Feinabgleich
Bei Bedarf kann eine Korrektur von Messwert oder Ausgangswert durchgefuhrt werden.

Moduleinstellungen

In diesem Bereich werden alle durch den Anwender anderbaren Moduleinstellungen angezeigt. Da der Umfang der
Einstellmoglichkeiten von der Modulhardware abhangt, muss zuerst das Modul ausgelesen werden, um alle fiir
dieses Modul zulassigen Einstellmdglichkeiten anzuzeigen. Dies geschieht durch die Schaltflache "Modul
auslesen". Zudem werden durch Betatigen dieser Schaltflache die aktuellen Modul-Infos und -Einstellungen
ausgelesen und angezeigt. Die Schaltflache "Modul programmieren” Gbertragt allfallig gednderte Einstellungen
zum Modul. Im Falle einer ungdiltigen oder unvollstandigen Angabe ist diese Schaltflache gesperrt. Uberprifen Sie
in diesem Fall die gemachten Angaben auf ihre Vollstandigkeit.

Menu

Im Datei-Menu kénnen Moduleinstellungen (Dateiendung .u300) geladen oder gespeichert werden. Das
Einstellungs-Menu dient der Auswahl der seriellen Schnittstelle zwischen Modul und PC.
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Systemanforderungen: Microsoft Windows XP oder neuer, Microsoft .NET

Framework 4.0 oder neuer (kostenloser Download unter

www.microsoft.com), eine freie neunpolige serielle Schnittstelle (RS232), COM-Port-Nummer im Menu
,Einstellungen® eintragen.

Detail-Anleitung zur Anderung von Einstellparametern:

1. Wandler an Speisung anschliessen, Spezial-RS-232-Kabel an PC und Wandler anschliessen,
mitgeliefertes Programm starten und COM-Port auswahlen (Menu 'Einstellungen/Konfiguration..."). Falls
unter ,Modul-Schnittstelle” kein COM-Port angezeigt wird, verfugt der Computer Uber keine solche
Schnittstelle. Im anderen Fall den COM-Port auswahlen, an welchem das Modul angeschlossen wurde.
Wenn der Computer Uber keinen RS-232-Anschluss verfiigt, kann auch USB-RS-232-Umsetzer benutzt
werden.

Achtung: Am Modul befindet sich eine Micro-USB-Buchse. Diese auf keinen Fall direkt an einen USB-
Eingang anschliessen, das Modul kdnnte beschadigt werden. Bitte nur das Soclair-Spezialkabel mit einem
RS-232-Stecker benutzen.

2. Als erster Schritt und zur Kontrolle der Schnittstelle zum PC missen die Modul-Informationen abgerufen
werden (,Modul auslesen®), samtliche Textboxen werden hierauf mit den im Modul abgespeicherten
Werten aktualisiert (siehe Figur Benutzeroberflache). Der Ein- und/oder Ausgang des Wandlers kann dabei
offen sein. Falls der Wandler nicht angesprochen werden kann (z.B. falscher Port, kein Kabel) wird eine
Fehlermeldung erzeugt. Schliesst man den Wandler am Eingang an einen Kalibrator oder Sensor an und
am Ausgang an ein Messgerat, kann eine Uberpriifung der Funktion bzw. der Programmierung
durchgefiihrt werden.

3. Neue Einstellung: Als ersten Schritt muss immer das Modul ausgelesen werden (Schaltflache ,Modul
auslesen®), hierauf kénnen die neuen Anfangs- und/oder Endwerte in die entsprechenden Textboxen
eingetragen werden (Einheiten entsprechend Typenwahl), falls erforderlich auch Ein- und Ausgangstyp
andern. Falls gewunscht, kénnen auch andere Filterparameter eingegeben werden. Der Digitalfilter (2.
Ordn.) hat bei einer Grenzfrequenz von 2 Hz eine Einschwingzeit auf ca. 1% von etwa 500 ms.
Einstellungen unter 0.5 Hz sind nicht mdglich, maximal sind 60 Hz einstellbar. Sind Hardwarepotentiometer
vorhanden, kann deren Verstellbereich auch programmiert werden (die Eingabe von ,0“ oder Leerlassen
der Eingabefelder schaltet die Potentiometer aus). Aus Stabilitatsgriinden empfehlen wir nur kleine
Verstellbereiche (1-3%). Erst wenn alle erforderlichen Textboxen eine gultige Eingabe aufweisen, wird die
Taste ,Modul programmieren® freigegeben.

4. Mit einem Mausklick auf ,Modul programmieren® wird der Wandler programmiert (dauert ca. eine
Sekunde). Falls der gewtinschte Bereich technisch nicht realisierbar ist, kommt eine entsprechende
Fehlermeldung. Der Einstellfehler ist typisch kleiner als 0.05%, bei sehr kleinen Bereichen kann er auch
auch etwas grosser sein. Der Messumformer bleibt aber immer kalibriert, d.h. wird wieder ein anderen
Bereich einprogrammiert, so bleibt die volle Kalibrationsgenauigkeit erhalten.

Ein Feinabgleich kann, falls erforderlich, auch durchgefihrt werden:

Feineinstellung von Messwert und Ausgangswert

Stimmt der gemessene Ausgangswert nicht genau mit dem gewilinschten Wert (eingetragen im Rahmen ,Modul-
Konfiguration® in den zwei Textboxen ,Ausgang:“) liberein, kann ein Feinabgleich durchgefiihrt werden. Achtung:
ein Feinabgleich verstellt die Kalibration des Messumformers!

Vorgehen:

1. Mit einem Prazisionskalibrator werden Anfangs- und Endwert an den Eingang des Wandlers gelegt. Wir
empfehlen, zunachst den Messwert abzugleichen (muss aus der Textbox ,Aktueller Messwert:*
entnommen werden, entsprechend aktivieren). Die abgelesenen Anfangs- und Endwerte (Startpunkt und
Endpunkt) in die zwei Textboxen ,Ist-Wert:“ eintragen. Fur diesen Abgleich muss der Knopf ,Messwert® im
Rahmen ,Feineinstellung” aktiviert sein. Mit einem Click auf 'Abgleich' wird der Messwert neu abgeglichen.
Falls eine Linearisierung durchgefuhrt wird (alle Thermoelemente, Pt-100 und andere Widerstandsfihler)
muss der Messwert kalibriert sein. Der Messwert kann jederzeit in der Box ,Aktueller Messwert:“ kontrolliert
werden.

2. Nach dem Messwert kann der Ausgangswert abgeglichen werden (Knopf ,Ausgang“ aktivieren). Mittels
eines Volt- oder mA-Meters wird der jeweilige Ausgangswert abgelesen und in die zwei Textboxen (Ist-
Wert:) eingetragen. Ohne Linearisierung kann man auch direkt den Ausgangswert abgleichen (die
Messwerte sind dann unter Umstanden nicht mehr genau kalibriert). Das Programm rechnet unter
Berticksichtigung der im Rahmen ,Messkonfiguration®, ,Ausgang:“ eingegebenen Soll-Werte die
Korrekturen aus. Mit einem Click auf 'Abgleich' wird der Wandler neu abgeglichen.
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Bei Modulen mit Frequenzeingang kann kein Feinabgleich des Messwertes durchgefihrt werden (die Frequenz
wird mit einem hochgenauen Quarz-Oszillator verglichen und wird auf mind. 0.01% genau gemessen, ein Abgleich

erubrigt sich).

Bei Modulen mit Frequenzausgang kann man nur den Messwert abgleichen, die Ausgangsfrequenz ist mit hoher
Genauigkeit (Fehler kleiner als 0.01%) automatisch kalibriert.

Achtung: Verstellt man den Umformer mittels Feinabgleich oder mittels der Hardwarepotentimeter (Option), so
wird das Modul dekalibriert, d.h. bei der Programmierung eines neuen Bereiches stimmen die Messwerte (und
damit auch die Ausgangswerte) nicht mehr genau.

o2 U300Comm - v1.0rc 2012-04-24*

Datei  Einstellungen

Modul-Information

Modul-Konfiguration

TR 2 Startwert: Endwert: Typ:
Hardwareversion: 201223 Eingang: 100 1000
Fimwareversion: 1.0-34 Ausgang: 4 20 mA -

Inbetriebnahme: 13.01.2012 19:26
[ Dreileiter-Anschiuss
Letzte Kalibration: 29.04.2012 14:47
Letzte Andeming: 29.04 2012 14:49
Sensorspeisung:
Messdaten
Aktueller Messwert: 299.857 Q
Grenzfrequenz: Ordnung: Typ:
Modultemperatur: 00 T . g b
Fiter. 5 H: [4 | [Buterwoth ~|
auto. aktualisisren
Gain: Offset:
Feineinstellung I
Potentiometer-Verstellbersich: % 3 %
@ Messwert ) Ausgang |
(]
Startpundt: Endpunila:
lst-Wert: Q
l Madul programmieren l l Modul auslesen l i

Benutzeroberflache X300-Software

Die Moduleinstellungen kdnnen auch im PC gespeichert werden (Datei/Speichern, Datei/Speichern als...).
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